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І. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ 

 

Прийом здобувачів вищої освіти на навчання для здобуття освітнього 

ступеня бакалавра (зі скороченим терміном навчання) за спеціальністю 122 – 

«Комп'ютерні науки» на основі здобутого раніше освітнього ступеня або 

освітньо-кваліфікаційного рівня здійснюється за результатами складання 

вступних випробувань. Питання для вступних випробувань – це система 

формалізованих завдань, призначених для встановлення рівня володіння 

вступником знань та вмінь для навчання за програмою бакалавра за 

спеціальністю 122 – «Комп'ютерні науки». 

Мета вступного випробування: оцінити рівень підготовленості 

вступників для навчання за програмою підготовки бакалавра за спеціальністю 

122 – «Комп'ютерні науки» за освітньою програмою «Комп'ютерні науки» з 

метою конкурсного відбору на навчання у СНУ ім. В. Даля в 2021 році. 

Завдання вступного випробування полягає у тому, щоб оцінити рівень 

володіння компетентностями вступників, які повинні: 

− знати фундаментальні розділи математики у обсязі, достатньому для 

використання математичного апарату у фундаментальних науках;  

− знати розділи фізики для засвоєння загально професійних дисциплін;  

− вміти вирішувати основні завдання по ряду розділів дискретної 

математики: теорії множин і відносин на множинах, теорії графів, функцій 

алгебри логіки; 

− знати теоретичні основи алгоритмізації i проектування  програм; 

методи структурного програмування; принципи розробки ефективних 

алгоритмів; методи дослідження і теорію складності алгоритмів; набір базових  

алгоритмів. 

− знати основи об’єктно-орієнтованого програмування;  

− вміти проектувати   та   розробляти   програмне забезпечення   із  

застосуванням   різних   парадигм програмування:   структурного,   об’єктно-

орієнтованого, функціонального,   логічного,   з   відповідними   моделями, 



 

методами та алгоритмами  обчислень, структурами даних і механізмами 

управління; 

− володіти навичками самостійного вивчення окремих тем дисципліни і 

вирішення типових задач. 

Обов’язковою умовою є вільне володіння державною мовою.  

Порядок проведення вступних випробувань регламентується Правилами 

прийому до Східноукраїнського національного університету в 2021 році. 

Програма вступних випробувань розроблена для абітурієнтів, які 

вступають на навчання на факультет інформаційних технологій та електроніка 

Східноукраїнського національного університету імені Володимира Даля за 

спеціальністю 122 «Комп'ютерні науки». 

 

ІІ. ЗМІСТ ПРОГРАМИ 

 

Необхідний обсяг сформованих фахових компетентностей вступника, що 

поступає на навчання на основі здобутого раніше освітнього ступеня або 

освітньо-кваліфікаційного рівня, забезпечують наступні дисципліни, 

передбачені навчальним планом освітнього ступеня бакалавра зі спеціальності 

122 – «Комп'ютерні науки» за освітньою програмою «Комп'ютерні науки»: 

«Дискретна математика», «Інформаційні технології та основи інформаційної 

безпеки», «Програмування», «Розробка та аналіз комп’ютерних алгоритмів». 

 

Дискретна математика 

Теорія множин, основні означення та поняття, зображення множин. Закони 

теорії множин. Пряме додавання множин. Декартів добуток множин. 

Відношення. Бінарні  відношення. Бінарні відношення еквівалентності і порядку. 

Фактор-множина. Потужність множини. Порівняння потужностей множин. 

Відображення та функції. Булева алгебра, основні поняття та означення. 

Побудова досконалих нормальних форм булевих функцій, заданих таблицями 

істинності. Спрощення булевих функцій за допомогою карти Карно та методом 

Мак-Класкі. Основні поняття теорії графів  Обхід графів  Маршрути та цикли у 



 

неорієнтованих графах. Шляхи та контури в орієнтованих графах. Зв’язність 

графів. 

Список рекомендованих джерел: 

1. Бондаренко М. Ф., Білоус Н. В., Руткас А. Г. Комп'ютерна дискретна 

математика: – Підручник –  Харків: Компанія “СМІТ”, 2004. - 480 с.  

2. Нікольський  Ю.І.  Пасічник  В.А.  Щербина  Ю.Р.  Дискретна  

математика  – Підручник – Київ, 2007.  

3. Бардачов Ю.М. Соколова Н.А. Ходаков В.Е. Дискретна математика – 

Підручник для студентів – Київ, 2002.  

4. Кравчук А.Ф. Дискретний аналіз – Навч. Посібник – Київ, 2005.  

5. Мендельсон Э.В. Введение в математическую логику – Учебное 

пособие – Киев, 1984.  

6. Ямненко Р.Є. Дискретна математика. – К.: Четверта хвиля, 2010. – 

104 с. 

7. Нікольський Ю. В., Пасічник В. В., Щербина Ю. М.. Дискретна 

математика. – К.: Видавнича група BHV, 2007. – 368 с. 

8. Вороненко, А.А. Дискретная математика. Задачи и упражнения с 

решениями: Учебно-методическое пособие / А.А. Вороненко. - М.: НИЦ 

ИНФРА-М, 2013. - 104 c. 

9. Аматова Г.М. Математика: учебное пособие для студентов вузов:  в  2  

кн.  /  Г.М.  Аматова,  М.А.  Аматов.  –  М.:  Академия,  2008. – Кн. 1.  

10. Іванов Є.О., Ченцов О.І., Шевченко В. П. Дискретна математика. 

Робочий зошит з українсько-англійським тематичним словником. Множини. – 

К., 2012. – 78 с. 

11. Нікольський Ю. В., Пасічник В. В., Щербина Ю. М.. Дискретна 

математика. – К.: Видавнича група BHV, 2007. – 368 с. 

12. Иванов, Б.Н. Дискретная математика. Алгоритмы и программы. 

Расширенный курс / Б.Н. Иванов. - М.: Известия, 2011. - 512 c. 

13. Канцедал, С.А. Дискретная математика: Учебное пособие / С.А. 

Канцедал. - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 224 c. 



 

14. Компютерна дискретна математика: Підручник/ М. Ф. Бондаренко, Н. 

В. Білоус, А. Г. Руткас. – Харків: «Компанія СМІТ», 2004. – 480 с 

15. Куликов, В.В. Дискретная математика: Учебное пособие / В.В. 

Куликов. - М.: ИД РИОР, 2013. - 174 c. 

16. Набебин, А.А. Дискретная математика / А.А. Набебин. - М.: Научный 

мир, 2010. - 512 c. 

17. Новиков, Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. Стандарт 

третьего поколения / Ф.А. Новиков. - СПб.: Питер, 2013. - 432 c. 

18. Просветов, Г.И. Дискретная математика: задачи и решения: Учебное 

пособие / Г.И. Просветов. - М.: БИНОМ. ЛЗ, 2011. - 222 c. 

19. Просветов, Г.И. Дискретная математика: задачи и решения: Учебно-

практическое пособие / Г.И. Просветов. - М.: Альфа-Пресс, 2013. - 240 c. 

20. Тюрин, С.Ф. Дискретная математика: Практическая дискретная 

математика и математическая логика: учебное пособие / С.Ф. Тюрин, Ю.А. 

Аляев. - М.: ФиС, ИНФРА-М, 2012. - 384 c. 

21. Хаггард, Г. Дискретная математика для программистов: Учебное 

пособие / Г. Хаггард, Д. Шлипф, С. Уайтсайдс; Пер. с англ. Н.А. Шихова; Под 

ред. А.А. Сапоженко. - М.: БИНОМ. ЛЗ, 2012. - 627 c. 

22. Хаггарти, Р. Дискретная математика для программистов / Р. Хаггарти; 

Пер. с англ. С.А. Кулешов. - М.: Техносфера, 2012. - 400 c. 

 

Інформаційні технології та основи інформаційної безпеки 

Інформатика – предмет і задачі. Інформаційні ресурси. Інформаційні 

системи. Інформаційні технології. Види інформаційних технологій. Структура 

персональних комп'ютерів. Архітектура персонального комп'ютера. 

Представлення інформації в ПК. Логічні основи побудови ПК. Структура 

персональних комп'ютерів. Структура інтерфейсу користувача. Робота з 

файлами і каталогами в Windows. Стандартні програми Windows. Процес 

обробки інформації на рівні офісу: основні види та формати електронних 

документів; інструменти перетворення форматів – конвертори; інструменти для 

створення та редагування електронних документів (текстові процесори (MS 



 

Word, Open Office Writer тощо), електронні таблиці (MS Exel, Open Office Calc 

тощо), презентації (MS Power Point, Open Office Impress тощо), електронна 

пошта. 

Список рекомендованих джерел: 

1. Основи інформаційних технологій і систем : підручник / В. А. Павлиш, 

Л. К. Гліненко, Н. Б. Шаховська. – Львів : Львівська політехніка, 2018. – 620 с.  

2. Основи інформаційних технологій і систем: навч. посіб. / 

В. А. Павлиш, Л. К. Гліненко ; М-во освіти і науки України, Нац. ун-т «Львів. 

політехніка». — Л. : Вид-во Львів. політехніки, 2013. — 500 с. : іл. — Бібліогр.: 

с. 486—494 (129 назв).  

3. Основи інформаційних технологій: навч. посіб. [для студентів ВНЗ, які 

хочуть підвищити свої знання в галузі інформ. технологій згідно із стандартом 

European Computer Driving Licence] / Т. М. Басюк, Н. О. Думанський, 

О. В. Пасічник ; за наук. ред. В. В. Пасічника ; М-во освіти і науки України.  — 

Львів: Новий Світ-2000, 2011. — 390 с.   

4. В. В. Тарасюк . Інформаційні технології // Енциклопедія Сучасної 

України: електронна версія [веб-сайт] / гол. редкол.: І.М. Дзюба, 

А.І. Жуковський, М.Г. Железняк та ін.; НАН України, НТШ. Київ: Інститут 

енциклопедичних досліджень НАН України, 2011. 

URL: http://esu.com.ua/search_articles.php?id=12474 (дата звернення: 11.02.2021). 

5. Анісімов А.В. Інформаційні системи та бази даних: Навчальний 

посібник для студентів факультету комп’ютерних наук та кібернетики. / 

Анісімов А.В., Кулябко П.П. − Київ. – 2017. – 110 с. 

6. Антоненко В. М. Сучасні інформаційні системи і технології: 

управління знаннями : навч. посібник / В. М. Антоненко, С. Д. Мамченко, Ю. В. 

Рогушина. – Ірпінь : Нац. університет ДПС України, 2016. – 212 с. 

7.  Воронін А. М. Інформаційні системи прийняття рішень: навчальний 

посібник. / Воронін А. М., Зіатдінов Ю. К., Климова А. С. − К. : НАУ-друк, 2009. 

− 136с.  

http://esu.com.ua/search_articles.php?id=12474


 

8. Галузинський Г. П. Інформаційні системи у бізнесі. Практикум для 

індивідуальної роботи: навч.- метод. посіб. для самост. вивч. Дисципліни. / 

Галузинський Г. П., Денісова О. О., Писаревська Т. А. − К. : КНЕУ, 2008. − 524с. 

9. Годун В.М. Інформаційні системи і технології в статистиці: навч. посіб. 

/ В.М. Годун, Н.С. Орленко, М. А. Сендзюк; за ред. В.Ф. Ситника. – К.: КНЕУ, 

2003. – 267 с. 

10. Грицунов О. В. Інформаційні системи та технології: навч. посіб. для 

студентів за напрямом підготовки «Транспортнітехнології» / О. В. Грицунов; 

Харк. нац. акад. міськ. госп-ва. – Х.: ХНАМГ, 2010. – 222 с. 

11.  Інформаційні системи в економіці : навч. посібник / Пономаренко В. 

С., Золотарьова І. О., Бутова Р. К. та ін. – Х. : Вид. ХНЕУ, 2011. – 176 с. 

12. Інформаційні системи в промисловості : навчальний посібник / Л. О. 

Добровольська, О. О. Черевко. – Маріуполь : ПДТУ, 2014. – 238 с. 

13.  Інформаційні системи в сучасному бізнесі : навчальний посібник / В. 

С. Пономаренко, І. О. Золотарьова, Р. К. Бутова та ін. – Х. : Вид. ХНЕУ, 2011. – 

484 с. 

14. Апаратне забезпечення функціонування Шило С. Г. Інформаційні 

системи та технології : навчальний посібник / С. Г. Шило, Г. В. Щербак, К. В. 

Огурцова. – Х. : Вид. ХНЕУ, 2013. 

 

Програмування 

Мови програмування. Основи програмування алгоритмічною мовою. 

Основні концепції алгоритмічних мов. Побудова та аналіз алгоритмів. Структура 

програми. Алфавіт. Ідентифікатори. Типи даних. Оператори присвоєння. 

Введення і виведення даних. Умовні оператори. Оператори галуження. 

Оператори циклів. Особливості введення даних різного типу. Складні типи 

даних: масиви, множини, записи.  Одновимірні і багатовимірні масиви. 

Стандартні операції над багатовимірними масивами. Складання програм по 

обробці масивів. Функції. Глобальні і локальні змінні. Параметри функцій, 

механізм їх взаємодії. Символьні типи даних. Робота з рядками. Стандартні 

функції над символьними даними.  



 

Список рекомендованих джерел: 

1. Стивен Прата. Язык программирования С++. Лекции и упражнения: 
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2. Глушаков С.В., Коваль А.В., Смирнов С.В. Язык программирования 
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3. Страуструп Б. Язык программирования C++: Изд-во «Бином», 2011. 
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5. Коплиен, Дж. Программирование на С++ / Дж. Коплиен. – СПб. : 

ПИТЕР, 2005. – 624 с.  

6. Лаптев, В. В.  С++.  Объектно-ориентированное  программирование / 

В. В. Лаптев. – СПб. : Питер, 2008. – 389 с.  
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уровня  :  учебник  для  вузов  /  Т. А. Павловская.  –  СПб.  :  Питер,  2010.  – с. 

467.   

8. Павловская, Т. А.  С/С++.  Структурное  и  объектно-ориентированное  

программирование  :  практикум  /  Т. А. Павловская, Ю. А. Щупак. – СПб. : 

Питер, 2010. – 329 с.  

9. Пахомов, Б. И. С/С++ и MS Visual C++ 2010 для начинающих. – СПб. : 

БХВ-Петербург, 2011. – 736 с. : ил. + дистрибутив (на DVD).  

10. Fernandez  A.  G.  and  Soltys  M. (2013).  Feasible  combinatorial  matrix  
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Розробка та аналіз комп’ютерних алгоритмів 



 

Цілі  і задачі  теорії  алгоритмів. Практичне  застосування  результатів  

теорії  алгоритмів. Формалізація  поняття  алгоритму. Способи  запису  

алгоритму. Основні  алгоритмічні  конструкції. Машина Поста. Машина Тюрінга 

та алгоритмічно невирішені проблеми. Порівняльні  оцінки  алгоритмів. Система  

позначень  в аналізі  алгоритмів. Класифікація  алгоритмів  із  вигляду  функції 

трудомісткості. Асимптотичний  аналіз  функцій. Елементарні операції у мові 

запису алгоритмів. Приклади аналізу простих алгоритмів. Перехід до часових 

оцінок. Приклад поопераційного часового аналізу. Теорія складності обчислень 

та складностні класи задач. Алгоритми  організації  ітераційних  циклів. Пошук  

у невпорядкованих  множинах  даних: лінійний,  послідовний  пошук, метод  

транспозиції, метод  переміщення  в початок. Пошук  у впорядкованих  

множинах  даних: двійковий  пошук, метод  інтерполяції, індексно-послідовний  

пошук. Задача сортування. Сортування методом прямого включення. 

Сортування методом прямого вибору. Бульбашкове сортування. Шейкер-

сортування. Сортування включеннями зі спадаючими приростами. Сортування 

за допомогою дерева. Пірамідальне сортування. Швидке сортування. Рекурсивні 

функції. Рекурсивна реалізація алгоритмів. Логарифмічні тотожності. Методи 

вирішення рекурсивних співвідношень. Рекурсивні алгоритми. Основна теорема 

про рекурентні співвідношення. Прямий аналіз рекурсивного дерева викликів. 

Алгоритми стандартної бібліотеки. Алгоритми    на    графах:    задача     пошуку    

найкоротшої   відстані. Теорія чисел: решето Ератосфена.  
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IІІ ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 
Загальна кількість завдань іспиту – 14. На виконання роботи відведено 60 

хвилин. 

В основу визначення рейтингу покладено результати обраховані на основі 

суми тестових балів. Для кожного запитання тесту встановлюється відповідна 

система оцінювання: 

1. запитання 1-10 малої складності – 1 бал (сума 10 балів); 

2. запитання 11-13 середньої складності – 3 бала (сума 9 балів); 

3. запитання 14 підвищеної складності – 6 бала (сума 6 балів). 

Сума тестових балів при який іспит вважається складеним – 5-25 балів. 
Загальна сума тестових балів за всі правильні відповіді 25 тестових балів – 

відповідає 200 балам рейтингової оцінки. Пороговий тестовий бал («склав / не 
склав») для вступного іспиту становить 5 тестових балів – відповідає 100 балам 
рейтингової оцінки. 

Рейтингова оцінка за 100-бальною шкалою (від 100 до 200 балів) 
визначається відповідно до таблиці відповідності тестових балів рейтинговій 
оцінці. 



 

Таблиця 1 
Відповідність тестових балів рейтинговій оцінці 

Тестовий бал,  S 
(сума балів за правильні 
відповіді на запитання) 

Рейтингова 
оцінка, ВВ 

Тестовий бал,  S 
(сума балів за привільні 
відповіді на запитання) 

Рейтингова 
оцінка, ВВ 

0-4 Не склав 15 150 
5 100 16 155 
6 105 17 160 
7 110 18 165 
8 115 19 170 
9 120 20 175 
10 125 21 180 
11 130 22 185 
12 135 23 190 
13 140 24 195 
14 145 25 200 
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