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KopucHa mMopenb HanexuTb [0 ranysi aBTOMaTUYHUX NPUBOAIB Ta Moxe OyTu BMKOpUCTaHa B
MeTanopizanbHMX BepcTatax Ta cucTemax, creuianbHOMY TeXHOMOriMHOMYy obriagHaHHi, MallnHax
Anst obpobku maTtepianis TMCKOM TOLLO.

Bioomo enektporigpaBniYHMiA NPUBIA TEXHONOMYHOrO 06NagHaHHS, WO MICTUTb POOOYMIA OpraH,
rigpomoTop 3 pobo4mM 06'eMOM, LLO PeErynoeTbecs, MeXaHiYHy nepegady, Lo crnornyyae rigpoMoTop 3
po6o4MM opraHoM, Hacoc 3 poboumm 06'eMoM, LLIO PerynoeTbes, Ta rigpoanapatypy [1], BUOpaHun sk
HaWbNVKYNIA aHanor.

Heponikom BigoMoro enekTporigpaBnidyHOro NpMBogy TEXHOMOrYHOro obragHaHHA € HasiBHICTb
noxubkn KepyBaHHS, BIACYTHICTb MOXNMBOCTI peani3auii OonTMMarnbHUX 3akoHIB pyxy poboyoro
opraHy.

B ocHoBy KopuCHOI MoZeni NocTaBneHo 3ajadvy yOOCKOHANeHHs enekTporigpasnivyHoOro npmMeoay
TEXHONOrYHOro 06ragHaHHA Ans MOXNMBOCTI peanisauii onTMManbHMX 3aKOHIB PyxXy No yNpaBnsoYin
nporpami, NigBULLLEHHA TOYHOCTI PeryroBaHHS LUNAXOM TOro, L0 B €neKTporigpasniyHoMy npuBoAi
TexHomnoriyHoro obrnagHaHHA pO3TallOBaHO AaTyuK nepemilieHb poboyoro opraHy, NpUCTpin Ans
perynioBaHHa poboyoro o6'emy rigpomoTopa, NPUCTPIN AN perynioBaHHa pobo4voro ob'emy Hacoca,
NpuUCTpPi AN perynoBaHHA 4YacToTu o0epTiB OBWryHa Hacoca, perynatop poboyoro ob6'emy
rigpomoTopa, perynstop poboyoro ob'eMy Hacoca Ta perynstop 4actotTu obepTiB ABWUryHa, L0
npueeae A0 NiABULLEHHS IKOCTi 06pobKN MaTepianiB Ha BepcTaTax Ta TEXHOMNOMYHOMY 06nagHaHHI.

lMocTaBneHa 3agadva BUPILWIYETbCA TUM, LLO B €feKTporigpaBnidyHOMY MNpPUBOAI TEXHOSOrYHOro
obnagHaHHA, Wo MicTMTb pobouunin opraH, rigpoMoTop 3 poboynm o6'eMOM, LIO PperynoeTbes,
MexaHi4yHy nepegadvy, Lo cnony4vae rigpomotop 3 poboynm opraHom, Hacoc 3 pobounm ob'eMom, Lo
peryneTbes, Ta rigpoanapaTypy, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOZENMI0 PO3TALIOBAHO AaTyMK NepemilleHb
poboyoro opraHy, npucCTpii Ans perynoBaHHa poboyoro o06'emy rigpomoTopa, NpuCTpin ans
perynioBaHHs pobodoro ob'eMy Hacoca, MpUCTPIN NS perynoBaHHA 4acToTu ob6epTiB OBuryHa
Hacoca, perynsitop pobo4voro o6'emy rigpomoTopa, perynatop poboyoro o6'emy Hacoca Ta perynatop
YacTtoTu obepTiB ABUryHa Hacoca. B pesynbTaTi Lboro 4OCAraeTbCst NiABULLIEHHS] TOYHOCTI KEPYBaHHS
Ta MOXIMBICTb 3aBOaHHS ONTUMAIIbHUX 3aKOHIB pPyxy pobo4oro opraHy.

CyTb KOpPUCHOI MoAeri NOSAICHIOETLCS KPecneHHsIM, e 300paxkeHuii enekTporigpaBnivyH1iA NpuBia
TEXHOSorYHOro obnagHaHHs, Wo MiCTUTb pobounii opraH 1, rigpomoTop 2 3 pobounm 06'emMoM, WO
peryneTbesi, MexaHiyHy nepegavy 3, WO cnonyyae rigpomoTtop 2 3 pobouyum opraHom 1, Hacoc 4 3
pobouMm 06'emOM, LLIO perynioeTbes, Ta rigpoanapatypy 5. B enekrtporigpaBniyHomy npuBoAi
TexHonoriyHoro obragHaHHA po3TallOBaHO AaTyuk 6 nepemiweHb poboyoro opraHy 1, npuctpin 7
Onsa perynioBaHHa poboyvoro 06'emy rigpomoTopa 2, npucTpii 8 anga perynioBaHHs pobo4voro o6'emy
Hacoca 4, npucTpin 9 ana perynoBaHHA YacTtotu obepTtiB gBuryHa 10 Hacoca 4, perynatop 11
poboyoro o6'emy rigpomMoTopa 2, BUXia SIKOro 3B'A3aHWI 3 MPUCTPOEM 7 ONd perynioBaHHa poboyvoro
ob'emy rigpomoTopa 2, perynatop 12 poboyoro 06'emy Hacoca 4, BUXiZ AKOro 3B'a3aHni 3 NPUCTPOEM
8 ons peryntoBaHHA poboyoro o6'emy Hacoca 4 Ta perynaTtop 13 yactotu obepTiB ABuryHa 10 Hacoca
4, BMXiZ SIKOrO 3B'A3aHMI 3 MPUCTPOEM 9 ANs perynoBaHHA YacToTu obepTiB ABuryHa 10 Hacoca 4, a
BMXiO gaTymka 6 nepemiweHb poboyoro opraHy 1 3B'A3aHun 3i Bxogom perynatopa 11 poboyoro
o6'emy rigpomoTopa 2, perynaTtopa 12 pobo4yoro o6'eMy Hacoca 4 Ta Bxogom perynsitropa 13 yactoTtu
o6epTiB gBuryHa 10 Hacoca 4.

EnekTporigpaBniyHvMin NpuBi4 TEXHOMOrYHOro obnagHaHHs npautoe HacTynmHMM YuHOM. Bigomo
[2], wo igeanbHa BUTpaTa poboyoi pigMHn Hacoca 4

Q7gunu, e gu - pobounn ob6'em Hacoca 4, nu - YactoTa obepTiB asuryHa 10 Hacoca 4. Hacoc 4
3B'A3aHM 3 TiApOMOTOPOM 2 3a AOMNOMOrow rigpoanapatypu 5. Takox Bigomo [2], wo igeanbHa
yacTtoTa obepTiB Bana rigpomotopa 2 nu = Q/qm, Ae qm - podouunn o6'em rigpomoTopa 2.

Mpu nopadi kepytoyvoro curHany Ugm Ha BXig NpUCTpoOlo 7 ONna peryrnioBaHHsa poboyoro ob'emy
rigpomoTopa 2 3MiHIOETbCS BMTpaTta poboyoi pignHu OO rigpomoTopa 2, a BignoBigHO, i WBMAKICTb
pyxy pobo4yoro opraHy 1, WO cnony4yeHunin MmexaHiyHol nepegadeto 3 3 rigpomotopom 2. MNpu nogadi
Kepytodoro curHany Ugp Ha BXig npuctpoto 8 ans perynioBaHHs poboyoro ob'emy Hacoca 4 Takox
3MIHIETLCS BUTPaTa pobo40oi piguHM 0o rigpoMoTopa 2, OTXe, i WBUAKICTL pyxy pobo4voro opraHy 1,
O CMOMNy4YeHUn MexaHidHow nepefadeto 3 3 rigpomoTopomM 2. 3MiHa LUBMAOKOCTI pyxy pobo4oro
opraHy 1 6yge i npyu nogadvi kepytodoro curHany Un Ha BXig npucTpoto 9 ans perynoBaHHA 4acToTy
o6eptiB gBuryHa 10 Hacoca 4. lNepemiweHHs poboyoro opraHy 1 BMMIPETLCA BCTaHOBMEHUM
OaTYMKOM 6, BUXIOHUIM CUrHan sikoro nogaeTbcs Ha BXxig perynsitopa 11 poboyoro o6'emy rigpomoTopa
2, perynatopa 12 pobo4oro o6'eMmy Hacoca 4 Ta peryndaropa 13 4Yactotn obeprtiB gBuryHa 10 Hacoca
4. Buxig perynsitopa 11 3B'a3aHuin 3 NpUCTPOEM 7 ANns perynioBaHHs poboyvoro o6'emy rigpomoTtopa 2,
BUXiA perynatopa 12 3B'a3aHun 3 NpucTpoemM 8 Ans perynioBaHHa pobo4doro ob6'emy Hacoca 4, a Buxig
perynaTtopa 13 3B'A3aHMI 3 NPUCTPOEM 9 AngA peryntoBaHHA vacTtoTu obepTie asuryHa 10 Hacoca 4.
[na aBTOMaTUYHOrO peryntoBaHHA BUXigHWA curHan perynatopa 11 poboyoro o6'emy rigpomoTtopa 2
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NopiBHIOETbCA 3 curHanoMm Ugm, BuxigHUM curHan perynatopa 12 pobouvoro o6'emy Hacoca 4
NOpiBHIOETLCA 3 curHanoMm Ugp, @ BUXigHuii curHan perynartopa 13 yactotn obepTiB NOPIBHIOETLCS 3
curHanom Un.

B pesynbTaTti LbOro nNpuM BUKOPUCTaAHHI BIiAMNOBIOHMX METOAIB aBTOMATMYHOro KepyBaHHS [3]
[OCAraeTbCs NiOBULLEHHS TOYHOCTI KEPYBaHHS Ta MOXIMBICTb 3aBAaHHSI ONTMMaribHUX 3aKOHIB pyxy
po6oyoro opraHy no Kepyrouin nporpami.
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®OPMYIA KOPUCHOI MOZENI

EnektporigpasnivyHmi NnpuBig TEXHOMOrYHOro obnagHaHHs, Wo MIiCTUTb poboyunii opraH, rigpoMoTop 3
pobounm 06'eMOM, LLO PErymnioeTbCs, MexaHiyHy nepegady, WO crnonyyae rigpoMoTop 3 poboynm
OpraHom, Hacoc 3 poboynm o6'eMoM, O PerynioeTbes, Ta rigpoanapaTypy, kUi BiApPi3HAETLCA TUM,
Lo B rigponpuBoAi po3TalloBaHO AaTyMK NepeMilieHb pobo4oro opraHy, NpUCTPIN ANst perynoBaHHA
poboyoro o6'emy rigpomoTopa, NPUCTPIN ONs peryntoBaHHA poboyoro ob'emy Hacoca, NpucTpii ans
perynioBaHHs 4actotu o6epTiB OBWryHa Hacoca, perynsatop poboyoro o6'emy rigpomoTopa,
perynaTop pob6oyoro o6'eMy Hacoca Ta perynarop 4yactotm obepTiB ABMryHa Hacoca.
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