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І. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

Прийом здобувачів вищої освіти на навчання для здобуття освітнього ступеня бакалавра (зі скороченим терміном навчання) за спеціальністю F3 – «Комп'ютерні науки» на основі здобутого раніше освітнього ступеня або освітньо-кваліфікаційного рівня здійснюється за результатами складання вступних випробувань. Питання для вступних випробувань – це система формалізованих завдань, призначених для встановлення рівня володіння вступником знань та вмінь для навчання за програмою бакалавра за спеціальністю F3 – «Комп'ютерні науки».
Мета вступного випробування: оцінити рівень підготовленості вступників для навчання за програмою підготовки бакалавра за спеціальністю F3 «Комп'ютерні науки» за освітньою програмою «Комп'ютерні науки» з метою конкурсного відбору на навчання у СНУ ім. В. Даля в 2025 році.
Завданням вступного іспиту є: оцінка теоретичної підготовки вступників з дисциплін фундаментального циклу та професійно-орієнтованої фахової підготовки молодшого спеціаліста; виявлення рівня та глибини практичних умінь та навичок; визначення здатності до застосування набутих знань, умінь і навичок під час розв’язання практичних ситуацій.
Для успішного засвоєння освітньо-професійної програми бакалавра абітурієнти повинні мати диплом «молодшого спеціаліста» або диплом «бакалавра» іншої спеціальності та здібності до оволодіння знаннями, уміннями і навичками в галузі загально-технічних наук, а саме:
· знати фундаментальні розділи математики у обсязі, достатньому для використання математичного апарату у фундаментальних науках; 
· знати розділи фізики для засвоєння загально професійних дисциплін; 
· вміти вирішувати основні завдання по ряду розділів дискретної математики: теорії множин і відносин на множинах, теорії графів, функцій алгебри логіки;
· знати основи об’єктно-орієнтованого програмування; 
· вміти використовувати алгоритмізацію для вирішення задач;
· володіти навичками самостійного вивчення окремих тем дисципліни і вирішення типових задач.
Обов’язковою умовою є вільне володіння державною мовою. 
Порядок проведення вступних випробувань регламентується Правилами прийому до Східноукраїнського національного університету в 2025 році.
Програма вступних випробувань розроблена для абітурієнтів, які вступають на навчання на факультет інформаційних технологій та електроніка Східноукраїнського національного університету імені Володимира Даля за спеціальністю F3 «Комп'ютерні науки».

ІІ. ЗМІСТ ПРОГРАМИ 

Необхідний обсяг сформованих фахових компетентностей вступника, що поступає на навчання на основі здобутого раніше освітнього ступеня або освітньо-кваліфікаційного рівня, забезпечують наступні дисципліни, передбачені навчальним планом освітнього ступеня бакалавра зі спеціальності F3 – «Комп'ютерні науки» за освітньою програмою «Комп'ютерні науки»: «Вища математика», «Дискретна математика», «Інформаційні технології та основи інформаційної безпеки», «Програмування», «Алгоритми та структури даних», «Комп'ютерні системи та архітектура комп'ютерів», «Комп'ютерні мережі», «Комп'ютерна електроніка» та ряду інших.

Вища математика 

Дії над матрицями і векторами. Визначники квадратних матриць. Системи лінійних рівнянь: класифікація систем рівнянь. 
Вектори та координати: вектори і дії над ними; декартова система координат; скалярний добуток векторів. 
Диференціальне числення функції однієї змінної. Основні теореми диференціального числення. 
Поняття функції багатьох змінних: геометричне зображення функцій; диференційованість функції багатьох змінних; екстремум та умовний екстремум функції багатьох змінних. 
Невизначений інтеграл та його властивості; основні табличні інтеграли. Визначений інтеграл та його геометричний зміст; основні властивості та обчислення визначеного інтеграла; підстановка у визначеному інтегралі. 
Диференціальні рівняння першого порядку: поняття диференціального рівняння; сфера застосування диференціальних рівнянь; диференціальне рівняння першого порядку з розділеними і з поділяючими змінними.

Дискретна математика

Теорія множин, основні означення та поняття, зображення множин. Закони теорії множин. Пряме додавання множин. Декартів добуток множин. Відношення. Бінарні  відношення. Бінарні відношення еквівалентності і порядку. Фактор-множина. Потужність множини. Порівняння потужностей множин. Відображення та функції. Булева алгебра, основні поняття та означення. Побудова досконалих нормальних форм булевих функцій, заданих таблицями істинності. Спрощення булевих функцій за допомогою карти Карно та методом Мак-Класкі. Основні поняття теорії графів  Обхід графів  Маршрути та цикли у неорієнтованих графах. Шляхи та контури в орієнтованих графах. Зв’язність графів.

Інформаційні технології та основи інформаційної безпеки

Інформатика – предмет і задачі. Інформаційні ресурси. Інформаційні системи. Інформаційні технології. Види інформаційних технологій. Структура персональних комп'ютерів. Архітектура персонального комп'ютера. Представлення інформації в ПК. Логічні основи побудови ПК. Структура персональних комп'ютерів. Структура інтерфейсу користувача. Робота з файлами і каталогами в Windows. Стандартні програми Windows. Процес обробки інформації на рівні офісу: основні види та формати електронних документів; інструменти перетворення форматів – конвертори; інструменти для створення та редагування електронних документів (текстові процесори (MS Word, Open Office Writer тощо), електронні таблиці (MS Exel, Open Office Calc тощо), презентації (MS Power Point, Open Office Impress тощо), електронна пошта.

Програмування

Основи програмування алгоритмічною мовою. Основні концепції алгоритмічних мов. Побудова та аналіз алгоритмів. Класифікація алгоритмів. Абстрактні типи даних. Формальні моделі алгоритмів та алгоритмічно обчислюваних функцій. Вирази і оператори. Загальна структура програми. Дані програми. Змінні і константи. Прості типи даних. Структури алгоритмів: лінійна, розгалужена, вибір, циклічні структури. Складні типи даних: масиви, множини, записи. Прийоми роботи. Блочна структура програми. Процедури і функції. Глобальні і локальні змінні. Параметри процедур і функцій, механізм їх взаємодії. Алгоритмізація вирішення задач: Поняття алгоритму. Властивості алгоритму. Основні типи обчислювальних процесів і алгоритми їх реалізації. Методи зображення алгоритмів. Мови програмування. Структура програми. Алфавіт. Ідентифікатори. Типи даних. Скалярні і вбудовані типи даних. Введення і виведення даних. Умовні оператори. Оператори галуження. Складові оператори галуження по ряду властивостей. Оператори циклів. Оператори циклів з передумовою, з постсумою, з лічильником. Особливості введення даних різного типу. Оператори присвоєння. Одновимірні і багатовимірні масиви: Представлення одновимірних і  багатовимірних масивів в ОЗП. Стандартні операції над багатовимірними масивами. Робота з масивами. Складання програм по обробці масивів. Символьні типи даних: Властивості даних символьного типу. Робота з рядками. Стандартні функції над символьними даними.


Алгоритми та структури даних

Розробка та аналіз комп’ютерних алгоритмів. Цілі  і задачі  теорії  алгоритмів. Практичне застосування результатів теорії алгоритмів. Формалізація  поняття алгоритму. Способи запису алгоритму. Основні  алгоритмічні конструкції. Машина Поста. Машина Тюрінга та алгоритмічно невирішені проблеми. Порівняльні оцінки алгоритмів. Система позначень в аналізі алгоритмів. Класифікація алгоритмів із вигляду функції трудомісткості. Асимптотичний  аналіз  функцій. Елементарні операції у мові запису алгоритмів. Приклади аналізу простих алгоритмів. Перехід до часових оцінок. Приклад поопераційного часового аналізу. Теорія складності обчислень та складностні класи задач. Алгоритми  організації  ітераційних  циклів. Пошук  у невпорядкованих множинах даних: лінійний, послідовний  пошук, метод  транспозиції, метод переміщення в початок. Пошук  у впорядкованих  множинах  даних: двійковий  пошук, метод  інтерполяції, індексно-послідовний  пошук. Задача сортування. Сортування методом прямого включення. Сортування методом прямого вибору. Бульбашкове сортування. Шейкер-сортування. Сортування включеннями зі спадаючими приростами. Сортування за допомогою дерева. Пірамідальне сортування. Швидке сортування. Рекурсивні функції. Рекурсивна реалізація алгоритмів. Логарифмічні тотожності. Методи вирішення рекурсивних співвідношень. Рекурсивні алгоритми. Основна теорема про рекурентні співвідношення. Прямий аналіз рекурсивного дерева викликів. Алгоритми стандартної бібліотеки. Алгоритми на графах: задача пошуку найкоротшої відстані. Теорія чисел: решето Ератосфена. 

Комп'ютерні системи та архітектура комп'ютерів 

Методи підвищення продуктивності комп'ютерів, приведена класифікація Флінна. Структурні особливості багатоядерних процесорів, загальні структури багатопроцесорних систем. Приклади структур сучасних багатопроцесорних систем. Забезпечення когерентності даних, особливості операційних систем.  Сучасні сервери, вимоги до них, структури окремих підсистем серверів,  особливості серверів для виконання критично важливих застосувань. види віртуалізації та їх реалізації фірмами Intel, AMD, HP. Організації та структури  векторних, матричних і кластерних систем. Функціонування ядер процесорів з універсальними та спеціалізованими функціональними пристроями; структурних методів компенсації негативного впливу команд переходів на продуктивність комп'ютерів;  багатоядерних однопроцесорних систем. Основи теорії надійності комп'ютерних систем: основні поняття  та показники надійності; визначення показників надійності нерезервованих і резервованих систем без відновлення та з відновленням; надійність програмного забезпечення.

Комп'ютерні мережі

Основні поняття та визначення комп’ютерних мереж. Режими перенесення інформації. Інформаційні мережі. Інфокомунікаційні мережі Глобальна інформаційна інфраструктура. Протокольна модель. Еталонна модель OSI. Рівні еталонної моделі OSI. Протоколи рівнів моделі OS. Системний опис мережевої архітектури. Кодування і модуляція сигналів в комп’ютерних мережах. Кодування і модуляція сигналів в комп’ютерних мережах. 

Комп'ютерна електроніка 

Електронні пристрої комп’ютерної техніки . елементна база аналогової та цифрової схемотехніки, принцип дії та використання напівпровідникових приладів, пристроїв та типових інтегральних мікросхем, методи розрахунку типових електронних пристроїв. Фізичні основи роботи напівпровідникових приладів . Напівпровідникові діоди . Біполярні і польові транзистори. Тиристори і інтегральні мікросхеми. Аналогові пристрої комп'ютерної електроніки. Генератори гармонійних коливань. Ключові схеми на транзисторах. Диференційні і інтегрувальні ланки. Логічні елементи.  
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IV. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ

Загальна кількість завдань іспиту – 14. На виконання роботи відведено 60 хвилин.
В основу визначення рейтингу покладено результати обраховані на основі суми тестових балів. Для кожного запитання тесту встановлюється відповідна система оцінювання:
1. запитання 1-10 малої складності – 1 бал (сума 10 балів);
2. запитання 11-13 середньої складності – 3 бала (сума 9 балів);
3. запитання 14 підвищеної складності – 6 бала (сума 6 балів).
Сума тестових балів при який іспит вважається складеним – 5-25 балів.
Загальна сума тестових балів за всі правильні відповіді 25 тестових балів – відповідає 200 балам рейтингової оцінки. Пороговий тестовий бал («склав / не склав») для вступного іспиту становить 5 тестових балів – відповідає 100 балам рейтингової оцінки.
Рейтингова оцінка за 100-бальною шкалою (від 100 до 200 балів) визначається відповідно до таблиці відповідності тестових балів рейтинговій оцінці.
Таблиця 1
Відповідність тестових балів рейтинговій оцінці
	Тестовий бал,  S
(сума балів за привільні відповіді на запитання)
	Рейтингова
оцінка, ВВ
	Тестовий бал,  S
(сума балів за привільні відповіді на запитання)
	Рейтингова
оцінка, ВВ

	0-4
	Не склав
	15
	150

	5
	100
	16
	155

	6
	105
	17
	160

	7
	110
	18
	165

	8
	115
	19
	170

	9
	120
	20
	175

	10
	125
	21
	180

	11
	130
	22
	185

	12
	135
	23
	190

	13
	140
	24
	195

	14
	145
	25
	200
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