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Вступник повинен продемонструвати фундаментальні і професійно-

орієнтовані уміння та знання щодо узагальненого об’єкта праці і здатність ви-
рішувати типові професійні завдання, передбачені для відповідного рівня. 

Необхідний обсяг знань вступника, що має освітньо-кваліфікаційний рі-
вень бакалавра з напряму підготовки «Залізничний транспорт» забезпечують 
наступні питання, які передбачені навчальним планом. 
 

ПРОГРАМА 
Тема 1. Структура і базові елементи екіпажної частини локомотивів. 

Рама та кузов локомотивів. Призначення та вимоги. Навантаження, що діють на 
раму і кузов. Розрахунок несучої рами локомотива. Розважування локомотива. 

Тема 2 Візки локомотивів. Візки локомотивів. Призначення класифікація 
візків та основні вимоги. Зв’язки рам локомотивів з рамами візків, їх призначення, 
класифікація та основні елементи. Сили, що діють на візок. 

Тема 3 Ресорне підвішування. Ресорне підвішування локомотива. Призна-
чення та класифікація. Основні характеристики ресорного підвішування. Особли-
вості конструкції елементів ресорного підвішування та їх розрахунок. Типи систем 
пружного підвішування та принципи розрахунку їх основних параметрів. 

Тема 4 Колісні пари. Букси. Підвішування тягових електродвигунів. Коліс-
ні пари. Призначення та класифікація колісних пар. Розрахунки міцності. Букси. 
Призначення та класифікація. Конструкція. 

Тема 5 Основи динаміки локомотива. Види коливань локомотива та їх 
взаємний зв'язок. Динамічна модель екіпажу. Рух екіпажу в кривій. Динамічне 
вписування екіпажу в криву. Сили, що діють на екіпаж при русі в кривих. Визна-
чення бокових сил взаємодії гребенів бандажів з рейками при русі в кривих. Вста-
новлення максимальної швидкості руху в кривій. 

Тема 6. Зчеплення колеса з рейками. Модель поїзда в тязі поїздів. Сили, 
що діють на поїзд. Утворення сили тяги. Класифікація понять про силу тяги локо-
мотива. Основний закон локомотивної тяги. Фізична природа зчеплення колеса з 
рейками. Залежність зчеплення від характеристик і стану локомотивів і колії. Кое-
фіцієнт зчеплення. Способи збільшення коефіцієнта зчеплення. 

Тема 7. Опір руху поїзда. Гальмівні сили. Сили опору руху поїзда. Основ-
ний і додатковий опори. Фізична сутність утворення сил основного опору. Додат-
кові опори руху поїзда від уклону профілю й кривизни колії в плані. Додатковий 
опір при рушанні поїзда з місця. Вплив низьких температур повітря на величину 
сил опору. Способи створення гальмової сили. Класифікація систем гальмування. 
Утворення гальмової сили в результаті тертя гальмової колодки об колесо (або 
диск) і фактори її обмежуючі. Коефіцієнти тертя для колодок з різних матеріалів. 
Залежність гальмового коефіцієнта від сили натискання колодки на колесо й шви-
дкості руху поїзда. Обмеження величини сили натискання. Методика розрахунку 
гальмової сили поїзда при механічному гальмуванні. 

Тема 8. Двигуни які використовуються для тяги поїздів. Регулювання 
швидкості руху тепловозів. Вибір двигунів для тяги поїздів. Тягові характеристи-
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ки локомотивів і їх обмеження. Застосування для тяги поїздів двигунів змінного 
струму. Переваги й недоліки. Використання для тяги двигунів постійного струму. 
Регулювання швидкості обертання ТЕД постійного струму. Електромеханічні ха-
рактеристики на валу тягового двигуна постійного струму. Вибір характеристик 
тягових електродвигунів для тяги поїздів. Побудова тягової характеристики локо-
мотива і її обмеження. Необхідність тягової передачі і її призначення. Типи тяго-
вих передач. Тягові характеристики тепловозів з різними передачами. Автоматичне 
регулювання збудження тягового генератора. Схема регулювання електричною пе-
редачею. Формування тягової характеристики тепловозів з електричною переда-
чею. 

Тема 9. Гальмування локомотивів. Електричне гальмування. Характеристи-
ки реостатного гальмування . Характеристики рекуперативного гальмування. 
Утворення гальмової сили при електричному гальмуванні. Принципові схеми 
включення тягових електродвигунів при реостатному гальмуванні. Принципова 
схема рекуперативного гальмування із противозбудженням збуджувача. 

Тема 10. Профіль колії. Визначення маси поїзда. Аналіз профилю колії. 
Вибір разрахункового підйому. Визначення інерційного підйому, та й накрутішого 
схилу. Методика визначення випрямлення уклону. Випрямлення й приведення 
профілю колії. Розрахунок маси поїзда. Перевірки правильності вибору маси по-
їзда. Методика визначення уніфікованої маси состава. Особливості тягових розра-
хунків для великовагових і довгосоставних поїздів. Рівняння руху поїзда. Аналіз 
рівняння руху поїзда. Загальні принципи рішення рівняння руху поїзда. Аналітич-
ний метод рішення рівняння руху поїзда. Графічний метод рішення рівняння руху 
поїзда. Використання ЕОМ для виконання тягових розрахунків. 

Тема 11. Рівняння руху поїзда. Гальмування поїзда. Аналіз рівняння руху 
поїзда. Загальні принципи рішення рівняння руху поїзда. Аналітичний метод рі-
шення рівняння руху поїзда. Графічний метод рішення рівняння руху поїзда. Ви-
користання ЕОМ для виконання тягових розрахунків. Гальмування поїзда. Гальмо-
ві задачі і їхнє рішення. Графо-аналітичний метод розв’язку гальмових задач. Га-
льмові розрахунки з використанням номограм. Рішення гальмової задачі за допо-
могою ЕОМ. 

Тема 12. Графічне рішення рівняння руху поїзда. Практичні прийоми по-
будови кривих швидкості та часу руху. Визначення часу руху методом рівномір-
них швидкостей. Виконання тягових розрахунків з використанням чисельних ме-
тодів за допомогою ЕОМ. 

Тема 13. Визначення величини струму локомотива. Струмові характерис-
тики локомотивів і їх призначення. Побудова кривих току електрорухомого скла-
ду. 

Тема 14. Нагрівання електричних машин. Нагрівання тягових електродви-
гунів та генераторів. Визначення теплових параметрів електричних машин. Часо-
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вий та тривалий струми. Розрахунок температури зовнішнього повітря. 

Тема 15. Визначення витрат енергоресурсів на тягу поїздів. Визначення 
витрат палива тепловозами та електроенергії електровозами на тягу поїздів. Повні 
та питомі витрати. Витрати на привод допоміжних агрегатів. Нормування витрат 
паливно-енергетичних ресурсів (ПЕР) в експлуатації. 

Тема 16. Основи ремонтного виробництва. Технічне обслуговування і ремонт 
ТРС. Короткий огляд історії і сучасного стану локомотиво-ремонтного виробницт-
ва в Україні та зарубіжжі. Основні завдання локомотиво-ремонтного виробництва 
в галузі технології та економіки. Особливості конструкції тягового рухомого скла-
ду(ТРС), які впливають на технологію і організацію його обслуговування і ремонту 
в умовах депо і ремонтних заводів. Загальні питання технічного обслуговування і 
ремонту ТРС. Надійність локомотивів, основні фактори, які визначають її в екс-
плуатації. Види, строки і коротка характеристика технічного обслуговування і по-
точного ремонту ТРС. Основна технічна документація щодо обслуговування і ре-
монту ТРС. 

Тема 17. Знос вузлів та деталей. Збирання вузлів локомотива. Основи 
вчення про тертя деталей машин. Види тертя. Класифікація видів зносу. Класифі-
кація дефектів деталей машин. Основи технології розбирально-збиральних робіт 
об'єктів ремонту. Основи технології очистки та миття деталей, вузлів, агрегатів 
ТРС. Основи контролю стану деталей ТРС. Основи технологій відновлення, під-
вищення зносостійкості і міцності деталей ТРС. Основи технології збирання типо-
вих з'єднань механічних частин обладнання ТРС. Класифікація типових з'єднань. 
Особливості збирання та проведення контролю деяких типових з'єднань. Види та 
причини неврівноваженості деталей і вузлів, які обертаються. Способи усунення 
неврівноваженості. Центрування валів двох агрегатів, які з'єднаються. 

Тема 18. Технологія ремонту дизеля і допоміжного обладнання. Технологія 
ремонту дизеля і допоміжного обладнання. Блок циліндрів, картер, піддизельна 
рама, колектори, глушники. Колінчастий вал і його підшипники, антивібратор. Гі-
льзи циліндрів. Кришки циліндрів, привід клапанів. Шатунно-поршнева група. Па-
ливна апаратура, і механізми керування. Регулятори частоти обертання і потужно-
сті, їх приводи. Агрегати наддуву дизелів. Насоси масляні, водяні, редуктори. Хо-
лодильник, теплообмінники. 

Тема 19. Технологія ремонту електричного обладнання ТРС. Технологія 
ремонту електричного обладнання ТРС. Контроль стану. Струмоведучих частин і 
ізоляції, електрообладнання. Класифікація пошкоджень. Відновлення властивостей 
ізоляції. Загальні відомості щодо ремонту електричних машин. Контроль стану 
електричних машин, особливості розбирання. Технологія ремонту остовів, стато-
рів, магнітної системи. Технологія ремонту щіткового апарату. Технологія ремонту 
якорів і роторів. Збирання електричних машин. Випробовування електричних ма-
шин. Технологія ремонту трансформаторів, реакторів і їх випробування. Техноло-
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гія ремонту електричних апаратів. Технічне обслуговування і поточний ремонт 
акумуляторних батарей. 

Тема 20. Технологія ремонту екіпажної частини ТРС. Випробовування 
ТРС після ремонту.Технологія ремонту екіпажної частини ТРС. Викатка і розби-
рання візків. Рама візка. Ресорне і колискове підвішування, гідравлічні і фрикційні 
частини коливань. Колісні пари. Букси і підшипники Колісно- моторні блоки і тя-
гові прилади. Випробовування ТРС після ремонту. Випробовування теплово-
зів.Випробовування електровозів. 

Тема 21.Основні визначення і показники надійності. Поняття про надій-
ність рухомого складу. Безвідмовність, ремонтопридатність, довговічність, збері-
ганність. Поняття про стан рухомого складу. Подія. Кількісні показники властиво-
стей рухомого складу. 

Тема 22.Принципи розрахунку надійності. Загальна структура формули 
імовірності нормального функціонування рухомого складу. Поняття про потік від-
мов. Елемент і система. 

Тема 23. Методика визначення рівня надійності. Залежність витрат від рі-
вня надійності рухомого складу. Чинники, що враховується при визначенні капіта-
льних вкладень і експлуатаційних витрат при розрахунку надійності. Склад сумар-
них капітальних витрат при визначенні надійності. Склад сумарних експлуатацій-
них витрат при визначенні надійності. 

Тема 24. Методи підвищення надійності рухомого складу. Причини недо-
статньої надійності рухомого складу. Методи підвищення надійності рухомого 
складу при проектуванні. Методи підвищення надійності рухомого складу при ви-
робництві. Методи підвищення надійності рухомого складу при експлуатації. 
Структурна схема методів підвищення надійності рухомого складу. 

Тема 25. Методи технічної діагностики. Поняття про технічне діагносту-
вання. Діагностичні ознаки і параметри. Етапи процесу контролю технічного стану 
об'єкта. Засоби технічного діагностування. Перевірка стану об’єкта. Типи завдань з 
визначення стану технічних об'єктів. Вибір методів і засобів діагностування. Де-
фектоскопія. Методи і засоби. 

 
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 
Оцінювання рівня підготовки, тобто знань і умінь вступника, відбувається 

із використанням тестових завдань, які розроблені із використанням наступних 
вимог: 
1. Шкала оцінювання - 100-бальна (від 100 до 200 балів): 

- менше 100 - не склав. 
- від 100 до 200 - склав. 

2. Час проведення тестів: 
- 60 хвилин. 
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