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СЦЕПЛЕНИЕ КОЛЕСО—РЕЛЬС ПРИ ПОДАЧЕ В ОБЛАСТЬ  
КОНТАКТА ЧАСТИЦ ОКАЛИНЫ ИЛИ МАГНЕТИТА 

И.И. Соснов1, Ю.Ю. Осенин1, Ю.И. Осенин1, А.В. Чесноков2, О.В. Сергиенко3 

1 Бердянский университет менеджмента и бизнеса, Бердянск, Украина 
2Технологический университет, Королев, Россия; ec_ut@bk.ru  

3Восточноукраинский национальный университет им. В. Даля, Северодонецк, Украина 

Введение 
Реализация больших тяговых и тормозных уси-

лий, при движении локомотива, требует высокого 
уровня сцепления колес с рельсами. В настоящее 
время это достигается исключительно за счет пода-
чи в область контакта колес с рельсами кварцевого 
песка. 

Однако широкое применение песка стало при-
чиной появлению ряда проблем, имеющих, прежде 
всего, технико-экономическое и экологическое зна-
чение. Следствием этого являются, как прямые эко-
номические затраты, так и чисто экологические по-
тери [1—3]. 

Исходя из вышесказанного, актуальной явля-
ется задача поиска альтернативных песку абразив-
ных материалов и разработка условий их примене-
ния на подвижном составе железнодорожного 
транспорта, удовлетворение которым обеспечивает 
высокие сцепные качества колес локомотива с рель-
сами при условии минимизации негативных послед-
ствий этого процесса. 

Цель работы 
Сравнительная оценка влияния окалины, маг-

нетита и кварцевого песка на коэффициент сцепле-
ния и интенсивность изнашивания поверхностей ко-
леса и рельса. 

Материалы и методы  
Выбор альтернативных кварцевому песку абра-

зивных сыпучих материалов производился с учетом 
следующих критериев: твердость; сыпучесть; до-
ступность; трудоемкость исходной подготовки; вли-
яние на экологию. 

В соответствии с данными критериями предпо-
чтение было отдано следующим материалам: квар-
цевый песок (SiO2, твердость ∼ 7 по шкале Мооса); 
металлическая окалина (FeOFe2O3, твердость ∼ 6,5 
по шкале Мооса); оксид железа — магнетит 
(FeFe2O4, твердость ∼ 5,5…6,0 по шкале Мооса). 
Металлическая окалина (далее окалина) является 
отходом металлургического и кузнечного производ-
ства. Оксид железа (далее магнетит) имеет природ-
ное происхождение [4, 5]. Кварцевый песок был 
принят за базу сравнения, при проведении экспери-
ментов. 

Экспериментальные исследования по опреде-

лению влияния интегральных свойств окалины, 
магнетита и кварцевого песка на коэффициент сцеп-
ления колеса с рельсом выполнены на натурной 
стендовой установке, основой которой является 
натуральное железнодорожное колесо диаметром 
1050 мм и отрезок натурального рельса [6]. Иссле-
дование влияния кварцевого песка, окалины и маг-
нетита на интенсивность изнашивания выполнено 
на модернизированной машине СМЦ-2, трибологи-
ческой основой которой являются два цилиндриче-
ских ролика одинакового диаметра и ширины, изго-
товленных из рельсовой и бандажной сталей, име-
ющих возможность нормального нагружения и вра-
щения с заданным проскальзыванием. 

Результаты и обсуждение 
Выполненное исследование позволило под-

твердить эффективность окалины и магнетита в от-
ношении повышения коэффициента сцепления ко-
леса с рельсом. При этом окалина в среднем на 9%, 
а магнетит на 18% уступает кварцевому песку по 
данному критерию, однако вызывают меньший из-
нос контактирующих поверхностей (при прочих 
равных условиях), что дает основания реко-
мендовать их в качестве альтернативы кварцевому 
песку в целях повышения коэффициента сцепления 
колес с рельсами. 

Наличие магнитных свойств у окалины и маг-
нетита создают дополнительные конструкторско-
технологические возможности создания новых 
устройств для улучшения сцепления колес и рель-
сов. 
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