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(54) ABTOMATUYHWUI NaPONPUBIA

(57) Pedpepar:

ABTOMaTWYHWI rigponpueig Mae poboynin opraH, rigpoMoTOp, MEXaHidHy nepefady, WO crony4vae
rigpomoTop 3 poboynm opraHom, Hacoc 3 poboumM 06'eMOM, LLO PeryneTbes, Ta rigpoanapaTtypy. B
rigponpuBOAi po3TallOBaHO OaTyMK MepemiweHb pobo4oro opraHy, MPUCTPIA AN perynioBaHHS
poboyoro ob'emy Hacoca Ta CTOXaCTUMHWMA ONTMManbHUM perynaTop. Bxig crtoxactuyHoro
ONTMManbHOro perynaTopa 3B'A3aHMM 3 AaTYMKOM MepemilleHb pobo4voro opraHy, a Buxig - 3
NPUCTPOEM peryrnoBaHHs poboyoro 0b'emy Hacoca.
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KopucHa mMopenb HanexuTb OO0 ranysi aBTOMaTUYHUX NPUBOAIB Ta MOxe OyTn BMKOpUCTaHa Yy
MeTanopisanbHMX BepcTatax Ta cucTemax, crneuianbHOMYy TeXHOMOriYHOMYy o6ragHaHHi, MaluuHax
Anst obpobku maTtepianis TMCKOM TOLLO.

Bigomnii aBTOMaTU4HMIA TigponpuBig, WO MICTUTL pobounii opraH, rigpoOMOTOpP, MeXaHiuHy
nepegavy, WO cnonydae rigpomotop 3 poboyum opraHom, Hacoc 3 poboynm o6'emMoM, Lo
peryneTbes, Ta rigpoanapatypy [1], BubpaHuin 3a npoToTUn.

Heponikom BigOMOro aBTOMaTWU4HOrO rigPONPUBOAY € HASIBHICTb NMOXUOKN KEPYBaAHHS, 3MEHLLEHHS
TOYHOCTI peanisauii onTMMarnbHUX 3aKOHIB pPyxy pobo4yoro opraHy npuM CTOXacTUYHOMY 306ypeHHi
cuctemu.

B ocHOBY KopucHOI mMogeni nmocTaBrneHoO 3agady YAOCKOHaneHHs aBTOMaTW4YHOro rigponpusogy
ONA  NigBULLEHHA TOYHOCTI peanisauii onTUManbHWX 3akOHIB pyxy poboyoro opraHy npu
CTOXacTU4YHOMY 30OYypeHHi CcuCTeMM, 3MEHLLUEHHSI TMOXMOKM KepyBaHHS LUNSAXOM TOro, WO B
aBTOMaTUYHOMY TiAPONPUBOAI PO3TALIOBAHO AAaTyMK MepeMilleHb poboyoro opraHy, NPUCTPIn Ans
perynioBaHHs pobo4doro ob'eMy Hacoca Ta CTOXaCTUYHWUA ONTUMAanNbHWUA perynaTtop, Npu4omy, BXia
CTOXaCTUYHOrO OMTUMASIBHOTO perynsitopa 3B'A3aHui 3 AaT4YMKOM NepeMilieHb pobo4oro opraHy, a
BMXiO 3 MPUCTPOEM perynoBaHHA pobo4voro ob'emy Hacoca, WO npvBeAe OO0 MiABULLEHHS SIKOCTI
00po6kKn MaTepianis Ha BepcTatax Ta TEXHOMOrYHOMY 0bnagHaHHi.

MocTaBneHa 3agada BUPILLYETLCA TUM, WO B aBTOMaATUYHOMY TigponpuUBOAi, Wo MIiCTUTb poboyni
opraH, rigpomMoTop, MexaHi4yHy nepegady, WO Crofyyae rigpomMoTop 3 poboyMMm opraHoM, Hacoc 3
pobounm o6'eMOM, LLO perynoeTbes, Ta rigpoanapaTypy, 3rigHO KOpUCHOI Mogeni, B rigponpueoai
pO3TalloBaHO faTyMK nepemilieHb pobo4oro opraHy, NpUCTpin Ansa perynioBaHHA poboyoro ob'emy
Hacoca Ta CTOXaCTUYHWUA OMTUMAanbHUN PErynaTop, NPUYOMy, BXif CTOXAaCTUYHOrO OMNTMMAanbHOro
perynsatopa 3B'A3aHUA 3 OaTyMKOM NepeMilieHb pobo4yoro opraHy, a Buxig 3 MNPUCTPOEM AnS
perynioBaHHs poboyoro ob'emy Hacoca. B pesynbTaTi UbOro [OCAra€TbCA 3MEHLUEHHS] MOXUOKM
KepyBaHHS Ta NigBWLLEHHS TOYHOCTI peanisauii onTMManbHUX 3aKOHIB pyxy poboyoro opraHy npu
CTOXaCTU4HOMY 3BypeHHI cuctemum.

CyTb KOpPUCHOI Moaeni NOSICHIOETLCS! KPECNEHHsIM, e 300paXKeHun aBTOMaTUYHUIA rigponpuBia,
Lo MicTUTb pobounin opraH 1, rigpoMoTop 2, MexaHiuHy nepegady 3, WO crony4ae rigpomoTtop 2 3
pobounm opraHom 1, Hacoc 4 3 pobouMm ob'eMOM, LIO peryneTbcd, Ta rigpoanapatypy 5. B
aBTOMaTUYHOMY TiApPONPMBOAI PO3TaLlOBaHO AaTymk 6 nepemilieHb poboyoro opraHy 1, npucTpin 7
Anst peryniooBaHHa pobodoro ob'emy Hacoca 4 Ta CTOXaCTUYHUIA ONTUManbHWA perynatop 8.
CroxacTu4yHuin onTumanbHUM perynsatop 8 MICTUTb OEeTepMiHOBaHUM onTUManbHUM perynsatop 9,
mogenb 06'ekTy kepyBaHHsA 10 Ta ¢inbTp KanmaHa-bbocu 11.

ABTOMaTMYHMI FigPONPMBIA NpaUoe HAacTyNHUM YnHOM. Bigomo [2], wo ButpaTta poboyoi piguHu
Hacoca 4 Q=qn, ge q - pobounin ob'em Hacoca 4, n - yacToTa obepTiB ABUryHa Hacoca 4. Hacoc 4
3B'A3aHM 3 rigpoOMOTOPOM 2 3a AOMOMOrol MexaHiyHoi nepegadi 3. lNpu nogayi ynpaBnswyoi
Hanpyrn U Ha BXig NpUCTpOlO 7 Ansa perynoBaHHA poboyoro o6'emy Hacoca 4 3MiHIOETbCA BUTpaTa
poboyoi pignHM go rigpomoTtopa 2, a BIiAMoOBiAHO, | WBWMAKICTb pyxy poboyoro opraHy 1, wo
CMONy4YeHUn MexaHiyHow nepenadeto 3 3 rigpomoTtopom 2. [MepemiweHHa poboyoro oprany 1
BUMIPIOETBCS BCTAHOBNEHUM AaTyMKOM 6, BUXiOQHWA CUrHan pJgaTtdnmka 6 nogaeTtbCcd Ha BXig
CTOXaCTUYHOro onTUMansHoro perynatopa 8. HasBHiCTb B CTOXaCTU4HOMY ONTUMAanNbHOMY perynaTopi
8 mogeni 06'ekTy kepyBaHHA 10 4O3BONSE BpaxoBYyBaTU CTOXACTUYHE 30YPEHHS CUCTEMU, @ 3aBOSAKM
GinbTpy KanmaHa-berocn 11 BU3HayaeTbCA OLiHKa (pasoBOro BEKTOpPY CUCTEMWU, HA OCHOBI 4Oro
AeTepMiHOBaHMI onNTUMansHuUim perynatop 9 popmye curHan kepyBaHHs, Lo NnogaeTbcsa A0 NPUCTPOKo
7 ons perynioBaHHs poboyoro o6'emy Hacoca 4.

Tomy, 3a paxyHOK po3TallyBaHHA B rigponpuBogi AaTyvka 6 nepemiweHb poboyoro oprany 1,
npucTpoo 7 [ns perynioBaHHs poboyoro ob'eMy Hacoca 4 Ta CTOXAaCTUYHOINO OMTMMAaribHOro
perynatopa 8 npu BUKOPUCTaHHI BigNOBIAHWX MeTOAiB aBTOMaTUYHOro KepyBaHHA [3] gocaraetbes
MOXIMBICTb 3MEHLUNTM NOXMOKY KEPYBaHHA Ta MiABULLMTM TOYHICTb peanisauii onTMMarnbHUX 3aKOHIB
pyxy pobo4yoro opraHy npu CToXacTu4HOMY 30YpeHHi CUCTEMMU.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

ABTOMaTM4YHUIA TigponpuBig, WO MiCTUTb poboynii opraH, rigpomMoTop, MexaHiYyHy nepegadvy, WO
crnony4ae rigpomotop 3 poboynmm opraHom, Hacoc 3 poboyMMm OO'eMOM, WO PEeryrnioeTbes, Ta
rigpoanapartypy, Sk Bigpi3HAETbLCA TUM, LLO B rigpoONpuvBOAI pPO3TallOBaHO AAaTyuMK nepemilleHb
poboyoro opraHy, MpuUCTpin AnNs perynioBaHHA poboyoro o6'eMy Hacoca Ta CTOXacTUYHUN
ONTMMarbHWUIA PErynaTop, NpUYOMYy BXig CTOXaCTMYHOIO ONTMMAarbHOrO perynaTopa 3B'd3aHui 3

AaT4MKoM nepeMilleHb poboyoro opraHy, a BWXid - 3 MPUCTPOEM PEryrnioBaHHA poGoyoro o6'emy
Hacoca.

Komn'toTepHa BepcTka M. Maueno
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