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KopucHa Mopenb HanexuTb A0 ranysi metanyprii i Moxe 6yTu BUKOpUCTaHa ONs BUrOTOBIIEHHS
CepueBUHN [ABOLIAPOBMX BasnkiB, WO MalTb NIABULLEHI MEXaHiYHi XapakTepucTuku (TBEpAICTb,
MILHICTb MPY BUMMHI).

Haibinbw OnmM3bkMm 3a TEXHIYHOK CYTTHO OO0 KOPWCHOI MoAeni € YaByH AN BUrOTOBIEHHSI
CepueBMHN ABOLLIAPOBMX BarlkiB, gka MigaaeTbCa 3HAa4YHUM Ta 3rMHAYMM HaBaHTaXEHHAM Ta cunam
TepTs, i MICTUTb BYrfeLb, KPEMHIN, MapraHeub, ocdop, CipKy, XpOM, Hikenb i 3ani3o Npu HacTynHOMY
CMiBBiAHOLIEHHI KOMMOHEHTIB Mac. % [1]:

Byrneub 2,5-3,5
KPEMHIl 1,5-2,5
MapraHeub 0,4-0,8
docdop po 0,2
cipka po 0,08
XPOMm 0,3-0,9
Hikenb 0,8-2,0
3ani3o pewTa.

Heponikom BigOMOro 4aByHY € Te, WO B WMOr0 CTPYKTYpPi YTBOPKOTBCA LEMEHTUT nopsg 3
He4OCTaTHbO AUCMEPCHUM rpadiToM Ta BENUKOK 4YacTkow ¢epuTy B MeTaneBilt OCHOBI, WO
06yMOBMNEHO 3HAaYHMM BMICTOM BYFIELO, KPEMHIIO Ta XpPOMY B OrO CKragi.

BHacnigok uboro cepueBuHa BarskKiB XapaKTepusyeTbCa HEAOCTaTHIM piBHEM MILHOCTI, a TOMy
TEpPMiH (OOPMYIOYOro IHCTPYMEHTY CKOPOYYETLCS.

B ocHoBY KOpMCHOI Mofeni nocTaBneHa 3afavya CTBOPEHHSI YaBYHY ANs BUTOTOBMNEHHSI CEPLIEBUHM
OBOLLApPOBMX BaskiB LUMISAXOM A0AATKOBOrO WMOro feryBaHHA Migaw Ta nigbopy onTumanbHOro
CMIiBBIAHOLWIEHHST XiMIYHMX KOMMOHEHTIB Marepiany, wWo 3abe3neynte OAHOYACHE MigBULLIEHHS
TBEPAOCTi Ta MILHOCTi POPMYHOYOrO iHCTPYMEHTY.

lMocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCS TUM, LLO YaBYH, SIKMA MICTUTb BYrfelb, KPEMHIN, MapraHeup,
docdop, CipKy, XpoMm, Hikenb i 3anis3o, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENNI0, JOAATKOBO JieroBaHUM Migato
NpwW HacTyNHOMY CNiBBIAHOLLIEHHI KOMNOHEHTIB Mac. %:

Byrneub 3,0-3,3
KpeMHin 1,3-1,8
MapraHeLb 0,3-0,6
docoop bo 0,12
cipka 0o 0,05
XpOoMm 0,1-0,2
Hikenb 0,5-1,0
Migb 0,1-0,4
3aniso pewiTa.

Mpun LbOMY ByrneLeBuin eKBiBaneHTi 3HaXoauTbLCA B Mexax 3,7-3,8, L0 BU3HA4Ya€ CMiBBiAHOLLEHHSI
CTPYKTYPHUX CKNadoBKX, a OTXe, i piBeHb TBePAOCTi Ta MILHOCTI YaBYHY.

3rigHO 3 KOpPUCHOK MoOAenntoo, CniBBIOHOWEHHA Midi [0 HiKento, LWo perynoe KinbkicHe
cniBBiAHOLWEHHS hepuTy Ta NepniTy B MeTanesin matpudi, cknagae 0,2-0,4.

Bioomo, Wo ByrneuesBuit ekBiBaneHT cnraBy B 3aneXHOCTi Bid BMICTY OCHOBHUX Ta Feryoumx
KOMMOHEHTIB BU3HAYaETbCA 32 HACTYMHOKO 3aNeXHICTHo:

Cew=C+0,3-Si+0,33-P+0,4:S-0,03-Mn,

ae C, Si, P, S, Mn - BmicT B cnniaBi BignoBigHO BYrnewuto, KpeMHito, ooccopy, Cipkn, MmapraHuto, %.

OnTumanbHUA BYrneLeBUn eKBiBaneHT CraBy, L0 BU3HAYEHWA €KCMEPUMEHTANbHUM LUMISIXOM,
cknagae 3,7-3,8. BcTaHOBNEHO, WO NpU KOro 3HAYEHHSAX, MEHLWIMX HDK HWXKHSA Mexa, npu
KpucTanisauii yTBOPIETLCH CTPYKTYpa, L0 XapaKTepusyeTbCs 4OCTaTHbO BMCOKUM PiBHEM MILHOCTI,
ane MiHiManbHUM cepep 3paskiB, Lo aHani3ylTbCs, - TBEPAOCTI (amB. Tabn. 1, 2). MNpn eksBiBaneHTi
noHaza 3,8 3HUXYETLCH pPiBEHb MILLHOCTI MPU BUMMHI.

BaxnvBe 3HayYeHHsA ONS odepXXaHHsi CrnaBy 3 HEOOXIOHWM pIBHEM MexXaHi4HWX BMNacTMBOCTEN €
KinbKicHe cniBBiAHOLIEHHS B MeTaneBii MaTpuui bepuTy Ta nepniTy, WO BU3HAYaETLCS BiAHOLIEHHSM
BMICTY Mifi Ao Hikento. NMpu LUbOMY BiOHOLLEHHSA BMICTY TakMX KOMMOHEHTIB, Wo gopisHioe 0,2-0,4, €
ONTUMarnbHUM ONs OAEPXKaHHSA SK MeTaneBol MaTpuui TOHKO- Ta cepefHbOMNacTMHYacToro nepnity,
wo 3abesneyye gocTaTHi NOKa3HWKN MeXaHIYHUX BrAcTUBOCTEN. 3HaXOMKEHHS BiQHOLIEHHS MacoBoOl
yacTku Migi 0o Hikento 3a mexxamu 0,2-0,4 npMBOANTb A0 3HWKEHHSA MILHOCTI NPU BUMMHI.

Bwmict y cnnasi Byrneuto y kinbkocTi 3,0-3,3 % € ontumaneHum. Bwmict Byrneuto meHwe 3,0 %
NPUBOAWUTL O 3HAYHOIO 3HWXKEHHS1 PiBHA TBEpPAOCTIi, O YHEMOXITMBIIHOE OTPUMaHHS HEeoOXigHOro
PiBHS CTINKOCTiI NpoTu TepTs. 36inbleHHs BMICTy Byrneuto noHag 3,3 % B maTepiani LWMAOK Bankis y
3B'AA3KY 3 HU3bKOK LUBUOKICTIO OXONOMKEHHS MeTany, Wo TBepAHe B HUX, MPU3BOAUTb A0 3HUXKEHHS
MILIHOCTI, @, OT)XXe, CTIMKOCTi NPOTK 3rMHalYMX HaBaHTaXeHb (aue. Tabn. 1, 2).
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BwmicT kpemHito y mexax 1,3-1,8 % Bu3Ha4aeTbCA BUMOramMmun 40 MeXaHiYHUX BNaCTUBOCTEN LUNNOK
Barkis. X piBeHb 3MEHLLYETLCS, AKLLO KOHLEHTPAL|is TAaKoro KOMMOHEHTY MeHwa 3a 1,3 % (BHacnigok
YTBOPEHHS rpyboi cTpykTypu) abo binbwa Hix 1,8 % (BHacnigok oopmyBaHHA B MeTaneBii OCHOBI
HaOJ TMLIKOBOT YacTku pepuTy).

JlerygaHHa mapraHuem y BkasaHum wmexax (0,3-0,6 %) posBonsie perynioBaTu CTPYKTYpYy
MeTaneBoi MaTpuui LWSXOM 3MiHM CTyneHs gucnepcHocTi 1i cknagoBux. [pu Ginbll HU3bLKIN
KOHLIEHTpaL,ii BNMB MapraHu Ha CTPYKTYpPY MaTpuui NPosiBNSIETbCA HE3HAYHO, a Npu GinbLll BUCOKIN
- B CTPYKTYpIi LUMIAOK BariKiB 30iMbLUYETLCS KiNTbKICTb LLEMEHTUTY, WO BeAe A0 3HWKEHHS MiLHOCTI.

Ak pomiwkn cnnas Moxe MicTutu docdop Ta Cipky npu KoHueHTpauii He Ginbwe 0,12 % Ta
0,05 % BignosigHo.

BmicT xpomy B uYaByHi, WO nponoHyeTbed, cknagae 0,1-0,2 %, wo niMiTyeTbca BMMOramm Ao
MaTepiany cepueBMHM BankiB 3 CTINKOCTi O HABaHTaXXeHb TEPTHA Ta BUTUHY.

BmicT Hikento, WO Mae HeoOMeXeHy pPO3YMHHICTb B 4YaByHi, cknagae 0,5-1,0 %, akui 36inblye
LWINBHICTb CNNaBy, 3MEHLUYE NOTO CXWUMbHICTb A0 YTBOPEHHS NMOPUCTOCTI Ta 3MILHIOE MeTaneBy OCHOBY
maTtepiany. Bce ue cnpusie nigBuleHH0 piBHS TBepaocTi. [pu BMIcTi Hikento meHwomy 3a 0,3 %
3MIHIOETLCA TiMbKM CTYNEeHb ANMCNEPCHOCTI CKNagoBMX MeTaneBoi MaTpuui, WO 3HAYHO He BNNMBAaE Ha
piBEHb MeXxaHiYHWX XxapakTepucTuk. 306inblieHHA BMIcTy Hikento noHag 1,0 % B ymoBax Manoi
LIBUOKOCTI OXONOPKEHHA MeTarny CepLeBUHU CNPUSIE 3HAYHOMY 30iMbLUEHHIO YacTku epuUTy B MOro
CTPYKTYpi, @ OoTXe, MiOBULLEHHIO HEPIBHOMIPHOCTI PIBHS BMacCTMBOCTEN Basika Ta 3HWKEHHIO MOro
npawuesfaTHoCTi.

JleryBaHHA 4aByHy Migato, WO nonsirae y 4acTKOBOMY 3aMillleHHi Oinblu KOLUTOBHOIO Hikento,
nokpatuye ob6pobntoBaHiCTb YaByHy Ta 3MEHLLYE BapTICTb MaTepiany npu 36epiraHHi MOro CTiIMKOCTi A0
TepTa. ToMy gogaTKOBE BBEAEHHS Midi MOBMHHO B6yTK 36anaHcoBaHWM 3 BMICTOM HiKEo B CNNasi.

OnTumanbHuM Ans 36iMnblIEHHS piBHA BMacTUMBOCTEWN BankoBOi CepLUeBMHM BMICTOM Mifi y Crnasi
€ 0,1-0,4 %. BmicT migi meHwe 0,1 % He nepeLuKkomXae HaaIULLKOBIN dhepuTm3aLlii CTPYKTYpu, a OTxe,
He 3abes3neyvye OAHOPILHICTbL MOro CTpykTypwu. BmicT migi B martepiani cepueBuHu noHag 0,4 % He

Komnosauuisi, Lo 3asABnseTbCs, OAEPXKYETbCS LUNAXOM MIaBfEHHA cChnaBy B nabopaTopHin
iHOYKUiNHIA nedi 1YT-0.02. Ak wwuxTa BUKOPUCTOBYETLCA nepepobHuii YaByH (MI), ctaneBuii GpyxT,
YUCTUIN Hikenb, Migb Ta depocnnasu: kpemHito FeSi (75 %); mapranuto FeMn (45 %); xpomy FeCr
(72 %). Temnepatypa nnaeneHHa gocdrae 1500 °C. licns posnnaBneHHsa Ta neperpisy metany B
nevi, noro sanueatoTb npu TemnepaTypi 1320-1330 °C B cyxi niwaHo-rNnHUCTI dopmn. Po3amipm
BUMNMBOK, LLIO MignAraoTb aHanidy, HacTynHi: giameTp - 0,03 m; goxumHa - 0,35 m.

Ona pocnigpkeHHss BNacTMBOCTEN 4YaByHY, LLO MPOMOHYETLCA AMs BUTOTOBIEHHS CEpPUEBUHMU
OBOLUAPOBMX BasikiB, 3a TaKOK TEXHOIOriE 6yno BUrOTOBMEHO ABaA BUMIMBKK 3i CMNaBiB 3 rpPaHUYHUMMU
i onTMManbHUMK CMIBBIOHOLEHHAMM XiMIYHMX KOMMOHEHTIB Ta ABi 3aroTOBKM 3 BMICTOM E€MEMEHTIB,
IO BMXOAATb 3a MexXi KOMMo3wuii, Lo 3asaBnsaeTbes. [na nopiBHANbHOro aHanisy 6ys Bignutun supi6
3 YaBYyHYy 3a BiAOMMM BiJHOLLUEHHAM KOMMOHEHTIB (AMB. Tabn. 1). MexaHi4Hi BNacTMBOCTI BU3Ha4anu
Bi4MOBIAHO A0 BiAOMWX METOAMK (OMB. Tabn. 2).

I3 Tabn. 1, 2 BUXoAUTb, LLLO BUIMBKW, SIKi BUrOTOBNEHI 3i crnnasiB BiANOBIAHO A0 KOMMNO3WLii, L0
3aABNSETbCH, MalTb MakcumanbHi cepef] aHanisoBaHMX 3aroTiBeNb 3HAYEHHA MeXaHiYHUX
XapakTepuUCTUK: TBepJoCTi - 222-223 HB, MiUHOCTI npu BUMMHI - c,,,=601,2-609,8 MIa. 3pasku 3i
cnnaBiB 3 BMIiCTaMW KOMIMOHEHTIB, L0 BUXOOATb 3a MeXi KOMMO3ulii, WO 3asiBNsA€TbCH,
XapakTepusylTbCA HEepiBHOMIpHUM piBHEM BriactMBocTen: TBepaocTi - 201-210 HB, miyHocTi npwm
BUMMHI - ©5,,=553,8-568 MIlla. 3aroToBka, WO BWUrOTOBNEHa 3 YaBYyHY 3a BiAOMUM BiAHOLUEHHSIM
KOMMOHEHTIB, Ma€ y MOPIBHSAHHI 3i CNNaBoM, LLO NPONOHYETbCSH, BinbLl BUCOKMIA piBeHb TBEPZOCTI (232
HB) Ta 3HauYyHO HVXXYY MILHICTb NPU BUTWHI - 65,=380 Mla.

BignosigHO [0 pe3ynbTaTiB eKcnepuMeHTanbHUX OOCAIAKEeHb YaByH, LLO MNPOMOHYETLCA Ans
BUrOTOBMNEHHS CepueBMHM [ABOLIAPOBUX BarkiB, Mae nepesarn. PiBeHb TBepAOCTi € PIBHOMIPHUM i
OOCTaTHIM Ans cepueBuHM BarkiB. PiBeHb MiLHOCTI npu BUrWHI 30inblumBesa Ha 59 % y NOpIBHAHHI 3
BiAOMWUM CMNiiaBOM.

TakvM 4YMHOM, KOpPUCHA MOZAENb, WO 3asBMSETLCS, 3@ CYKYMHICTIO 03HAK, BUKNAAeHUX Yy hopmyri,
OO3BOMNMUTbL OAEpXKaTu YaByH [N BUIOTOBNIEHHS CEPLIEBUHU [OBOLUAPOBMX BaskiB 3 BWCOKMM Ta
cTabinbHMM piBHEM BNAacTMBOCTEN: TBEPAOCTI i OQHOYACHO MiLHOCTI. BUKOPUCTaHHST yOOCKOHANEHOro
BankoBOro cnnaBy [A03BOMUTb 3HAYHO NIABULUMTU HAAIMHICTL Ta TepMiH ekcnnyaTauii opMytoyoro
iHCTPYMEHTY.
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Tabnmus 1

XapakTepucTtumka BMICTY XiMiYHUX KOMMOHEHTIB Y MaTepianax, Wwo A0CHioKYTbCA

Ne ) XimigHWn cknag, mac. % Byrneuesun | Cu

i Marepian 3pasoK TS TMn | P | S | Cr | Ni | Cu | eksiBaneT Cow | 1y

1 | 4yaByH, Wo 1 1]3,15/1,68/0,37(0,08/0,02|0,10|0,69|0,21 3,7 0,3

2 | 3asBnsieTbCA 2 13,24|1,67|0,32|0,07|0,02]0,19| 0,7 |0,25 3,8 0,36

3 | YaByH 3 BMIiCTOM 1 3,11{1,53|0,34|0,08|0,02]0,10/0,56|0,25 3,6 0,49
KOMMOHEHTIB, LLO

4 | BUXOOATb 32 MEXi 2 13,32|1,76|0,36|0,07|0,02|0,14(1,08(0,41 3.9 0,38
3as1BNeHOro

5 | BigoMui YaByH 1 3,2211,45|0,32(0,10|0,07|0,56|1,49| - 3,67 -

Tabnuugsa 2

XapaKkTepucTuka MexaHi4YHMX BNacTUBOCTEN BUIMBKIB i3 3anpoOnOHOBAHOIO YaByHY Y MOPIBHSHHI 3
BiJOMMUMUM crinaBamu

No Byrneuesui MexaHi4yHi BNacTMBOCTI
/n Matepian 3pas3ok| ekBiBaneHT TBepaicTs, HB MILHICTb NPX BUMMHI Gy,
Ceo MMa
N YaBYH, L0 3asBMSAETbCS 1 3.7 222 601,2
2 yH, W 2 3,8 223 609,8
3 | HaByH 3 BMICTOM 1 3,6 201 553,8
KOMMOHEHTIB,
4 | WO BUXOAATL 32 Mexi 5 3.9 210 568
3asBreHoro
5 | BigoMuin YaByH 1 3,67 232 380

[hxepeno iHdopmallii:
1. MpocnekT dipmn "HenwHn Ponb". CLUA: 1989 p. - 24 c.

®OPMYIIA KOPUCHOI MOAENI
1. YaByH OnA BUrOTOBIEHHSA CEPLIEBUHW ABOLUAPOBUX BaskiB, WO MICTUTb BYrnelb, KPeMHIn,

MapraHeub, ¢ocdop, CipKy, XpoM, Hikenb i 3ani3o, AKMA BiAPI3HAETbLCA TUM, WO [0OATKOBO
nerosaHuin Miaao, NPy HacTYMHOMY CMiBBIAHOLLEHHI KOMNOHEHTIB, Mac. %:

Byrneub 3,0-3,3
KpPEeMHiin 1,3-1,8
MapraHeLb 0,3-0,6
docdop 0o 0,12
cipka no 0,05
XpOM 0,1-0,2
Hikenb 0,5-1,0
Migb 0,1-0,4
3ani3o pewTa,

npuyomy ByrneLesui ekBiBaneHT cknagae 3,7-3,8.
2. Cnnae 3a n. 1, skuin BigpisHAETbLCA TUM, LLO CMiBBIOHOLIEHHST MK Migat Ta Hikenem cknagae 0,2-
0,4.

Komn’'toTepHa BepcTka A. KpyneBcbkuii

[epxaBHa cnyxba iHTeneKkTyanbHOi BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Bacuns INunkiscekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKWM iIHCTUTYT iHTenekTyanbHoi BnacHocTi”, Byn. [nasyHoBa, 1, m. Knie — 42, 01601




